
海
浜
浸
食
問
題
が
い
よ
い
よ
顕
在
化
し
て
き
た
。
原
因
は
私
た
ち
人
間

の
営
為
の
結
果
。
し
か
し
、
そ
う
す
る
に
は
そ
れ
な
り
の
理
由
が
あ
っ
た
。

ダ
ム
・
河
川
改
修
・
港
湾
建
設
・
導
流
堤
建
設
な
ど
が
そ
れ
で
あ
る
。

そ
し
て
、
今
、
日
本
全
国
の
砂
浜
が
消
滅
の
危
機
に
瀕
し
て
お
り
、
れ

ら
を
取
り
戻
す
に
は
膨
大
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
必
要
な
事
も
わ
か
っ
て
い
る
。

果
た
し
て
私
た
ち
の
素
晴
ら
し
い
海
浜
は
い
っ
た
い
ど
う
な
っ
て
し
ま

う
の
か
。
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
は
、
解
決
の
為
の
貴
重
な
第
一
歩
だ
。

本
年
十
二
月
の
定
点
写
真
撮

影
調
査
に
お
い
て
、
相
良
海
岸

の
各
地
点
で
一
段
と
侵
食
が
進

ん
で
い
る
事
が
分
か
っ
た
。

平
成
十
三
年
よ
り
片
浜
海
岸

南
側
で
ジ
ャ
リ
浜
化
が
進
ん
で

い
る
事
は
周
知
の
事
実
と
な
っ

た
が
、
今
回
の
調
査
で
は
平
田

・
相
良
・
須
々
木
の
各
海
岸
で

も
ジ
ャ
リ
浜
化
現
象
が
現
れ
始

め
た
。

砂
浜
が
侵
食
の
過
程
で
ジ
ャ

リ
浜
化
す
る
と
い
う
事
は
よ
く

あ
る
事
で
、
海
浜
に
お
け
る
砂

は
常
に
移
動
し
て
お
り
、
風
や

波
に
よ
り
漂
っ
て
い
る
の
で
あ

る
。
専
門
家
の
間
で
は
『
漂
砂
』

と
い
う
言
葉
で
あ
ら
わ
さ
れ
る

と
お
り
で
あ
る
。

そ
の
よ
う
な
中
で
、
砂
浜
は

常
に
波
や
風
の
影
響
を
受
け
な

が
ら
『
渚
』
に
お
い
て
、
微
妙

な
バ
ラ
ン
ス
の
う
え
に
成
り
立

っ
て
い
る
の
で
あ
る
。

今
回
現
れ
た
ジ
ャ
リ
浜
化
現

象
と
い
う
も
の
は
、
こ
の
漂
っ

て
い
る
比
較
的
軽
い
も
の
か
ら

無
く
な
っ
て
い
っ
た
結
果
、
比

較
的
重
い
ジ
ャ
リ
が
一
時
的
に

そ
こ
に
残
る
事
か
ら
起
こ
る
と

考
え
ら
れ
て
い
る
。

ま
た
、
比
重
の
重
い
金
属
な

ど
も
残
る
事
か
ら
、
砂
浜
が
黒

っ
ぽ
く
な
る
事
も
浸
食
過
程
で

は
よ
く
起
こ
る
と
言
わ
れ
る
。

し
か
し
、
こ
れ
ら
に
つ
い
て

も
風
や
波
の
影
響
を
常
に
受
け

て
い
る
為
、
一
方
的
に
浸
食
さ

れ
て
し
ま
う
か
と
い
う
と
そ
う

で
も
な
い
の
が
難
し
い
。

特
に
今
年
の
秋
か
ら
冬
に
か

け
て
の
気
候
を
見
て
み
る
と
、

一
般
的
に
は
暖
冬
と
い
う
言
葉

だ

け

で

片

づ

け

ら

れ

て

い

る

が
、
海
浜
環
境
に
お
い
て
は
、

大
陸
の
高
気
圧
の
縁
に
長
期
間

日

本

列

島

が

お

か

れ

た

事

か

ら
、
雨
も
多
く
、
ま
た
北
東
よ

り
の
風
が
長
く
吹
い
た
の
で
あ

る
。相

良
海
岸
の
場
合
、
榛
原
町

勝
俣
川
付
近
ま
で
は
、
長
期
的

に
は
南
か
ら
北
へ
の
沿
岸
流
が

流
れ
て
い
る
。
つ
ま
り
、
天
竜

川
か
ら
流
れ
出
る
土
砂
が
供
給

源
と
な
っ
て
お
り
、
今
、
そ
の

沿
岸
流
が
御
前
崎
港
の
拡
張
工

事
で
枯
渇
し
て
き
て
い
る
事
が

懸
念
さ
れ
て
い
る
。

し
か
し
、
北
東
よ
り
の
風
が

長
期
に
わ
た
っ
て
吹
く
と
、
こ

の
沿
岸
流
が
一
時
的
に
で
は
あ

る
が
、
北
か
ら
南
に
変
わ
っ
て

し
ま
う
の
で
あ
る
。

こ
の
傾
向
が
顕
著
に
出
て
い

る
の
が
、
平
田
海
岸
中
央
部
の

ヘ

ッ

ド

ラ

ン

ド

の

両

側

で

あ

る
。平

年
で
は
ヘ
ッ
ド
ラ
ン
ド
の

南
側
に
砂
が
堆
積
し
て
、
北
側

は
浸
食
傾
向
に
あ
る
。

し
か
し
、
十
二
月
の
調
査
で

は
、
北
側
に
砂
が
堆
積
し
て
、

南
側
が
浸
食
さ
れ
て
し
ま
っ
て

い
る
。
（
写
真
参
照
）

こ
れ
は
、
あ
き
ら
か
に
北
か

ら
南
向
き
の
沿
岸
漂
砂
の
動
き

が
あ
っ
た
証
拠
で
、
相
良
海
水

浴
場
前
浜
の
浸
食
も
、
こ
れ
で

説
明
で
き
る
。

ま
た
、
今
年
は
台
風
の
重
な

る
接
近
や
上
陸
に
よ
っ
て
、
各

海
岸
で
大
き
な
浜
ガ
ケ
が
出
現

し
た
。

総
量
的
に
は
、
須
々
木
海
岸

と
平
田
海
岸
（
太
田
浜
）
に
顕

著
に
現
れ
、
あ
き
ら
か
に
こ
の

砂
浜
が
消
滅
傾
向
に
向
か
っ
て

い
る
事
が
懸
念
さ
れ
る
。

こ
れ
ら
は
、
相
良
海
岸
の
主

要
供
給
源
で
あ
る
天
竜
川
か
ら

の
沿
岸
漂
砂
が
御
前
崎
港
の
拡

張
工
事
に
よ
り
分
断
さ
れ
、
そ

の
影
響
が
須
々
木
海
岸
を
侵
食

し
て
い
る
と
思
わ
れ
る
。

相
良
漁
港
に
よ
り
遮
断
さ
れ

た
沿
岸
漂
砂
と
砂
の
絶
対
供
給

量
の
減
少
の
為
、
平
田
海
岸
の

砂
浜
も
消
滅
し
つ
つ
あ
る
。

ま
た
、
一
方
で
波
津
海
岸
や

相
良
海
岸
の
一
部
で
は
、
季
節

差
こ
そ
あ
れ
、
こ
の
５
年
間
に

つ
い
て
は
、
安
定
的
な
海
岸
も

存
在
す
る
。

注
意
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い

の
は
、
海
岸
漂
砂
を
考
え
る
場

合
、
あ
る
一
時
期
を
特
定
し
て

結
論
を
出
す
事
は
避
け
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
。

引
き
続
き
、
見
守
り
、
測
量

を
し
て
、
皆
さ
ん
に
報
告
し
て

ゆ
き
た
い
。

南
側
↑

北
側
↓

海
岸
土
木
事
業
で
は
、
養
浜

の
為
に
、
平
田
海
岸
（
太
田
浜
）

に
あ
る
よ
う
な
ヘ
ッ
ド
ラ
ン
ド

工
事
が
し
ば
し
ば
行
わ
れ
る
。

特
に
こ
の
海
岸
で
は
、
沖
合

に
『
潜
堤
』
と
い
う
離
岸
堤
の

水
面
に
出
な
い
堤
を
沖
合
に
設

置
し
て
、
砂
浜
の
維
持
を
は
か

っ
て
い
る
。

し
か
し
、
漂
砂
の
絶
対
量
が

不
足
し
て
い
る
と
見
ら
れ
る
事

か
ら
侵
食
傾
向
に
歯
止
め
が
か

か
っ
て
い
な
い
と
思
わ
れ
る
。

皮
肉
な
事
に
、
セ
ッ
ト
で
建

設
し
て
あ
る
緩
傾
斜
護
岸
（
階

段
状
の
堤
防
＝
垂
直
護
岸
に
比

べ

15m

ほ

ど

砂

浜

を

潰

し

て

建
設
し
て
あ
る
）
が
、
侵
食
の

指

標

と

な

っ

て

し

ま

っ

た

海

岸
。上

の
写
真
は
４
年
前
の
七
月

に
ア
カ
ウ
ミ
ガ
メ
が
上
陸
産
卵

し
た
時
の
も
の
。

下
の
写
真
は
本
年
の
１
月
に

同
地
点
で
撮
影
し
た
も
の
。

階
段
が
四
～
五
段
露
出
し
て

し
ま
っ
た
事
が
一
目
瞭
然
だ
。

勿
論
、
こ
の
海
岸
で
の
ア
カ

ウ
ミ
ガ
メ
の
上
陸
産
卵
数
は
激

減
し
て
し
ま
っ
た
事
は
言
う
ま

で
も
な
い
。

砂
の
無
い
海
岸
・
・
・
灰
色

の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
ブ
ロ
ッ
ク
だ

け
の
海
岸
を
想
像
し
て
み
て
ほ

し
い
。

砂
は
貴
重
品
だ
。

か

め
は

め
は
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相
良
海
岸
の
浸
食
特
集

ど
う
な
る

！

相
良
海
岸
の
砂
浜

平田海岸（太田浜）中央部のヘッドランドの同地点から南北を撮影

２００１年７月

２００５年１月



ロ
バ
ー
ト

・
デ

ィ

ー

ン
博
士
（
フ

ロ
リ

ダ

大

学

教

授

）

マ
サ

チ

ュ
ー

セ
ッ
ツ
工

科

大

学

で
理

学

博
士
号
を
取
得
後
，M

IT

，
ワ
シ

ン
ト
ン
大

学

な

ど
四

つ
の
大

学

で
教
壇
に
立
ち
、
現
在
、
フ
ロ
リ

ダ
大
学
土
木
・
海
岸
工
学
部
の

教
授
。

地
球
温
暖
化
に
よ
る
海
面
上

昇
の
影
響
評
価
で
必
ず
参
照
さ

れ

る

数

多

く

の
学

術

的

研

究

や
、
水
面
波
の
基
礎
理
論
か
ら

海
岸
保
全
、
海
岸
環
境
ま
で
幅

広

く

取

り

組

ま

れ

た

研

究

者

で
、
海

岸

工

学

分

野

に
お
い
て

世
界

最
高
ク
ラ
ス
の
研
究
者
。

ウ
ミ
ガ
メ
、
特
に
ア
カ
ウ
ミ

ガ
メ
と
ア
オ
ウ
ミ
ガ
メ
の
産
卵

は
フ
ロ
リ
ダ
の
砂
浜
の
ど
こ
で

も
見
る
こ
と
が
で
き
る
が
、
そ

の
砂
浜
が
近
年
、
激
し
い
侵
食

に
さ
ら
さ
れ
て
い
る
。

そ
こ
で
海
岸
線
を
コ
ン
ク
リ

ー
ト
構
造
物
で
固
め
る
こ
と
と

し
た
が
、
そ
れ
で
も
海
岸
侵
食

は
止
ま
ら
ず
、
や
が
て
砂
浜
が

無
く
な
っ
て
し
ま
い
、
ウ
ミ
ガ

メ
の
産
卵
や
観
光
業
の
両
方
に

大
き
な
打
撃
を
与
え
て
し
ま
っ

た
。そ

こ
で
フ
ロ
リ
ダ
州
は
、
砂

浜
を
復
活
さ
せ
る
べ
く
、1973

年
か
ら
二
つ
の
大
規
模
な
養
浜

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
着
手
し
た
。

1980

年

代

中

頃

か

ら

は

養

浜
に
よ
る
ウ
ミ
ガ
メ
の
生
息
環

境
と
産
卵
に
対
す
る
影
響
を
避

け
る
た
め
、
産
卵
期
を
避
け
て

工
事
を
行
う
こ
と
に
な
っ
た
。

そ
し

て

1989

年

か

ら
は
総

延
長

316km

も
の
砂
浜
で
ウ
ミ

ガ
メ
産
卵
調
査
プ
ロ
グ
ラ
ム
を

開
始
し
た
。

こ

の

調

査

に

選

ば

れ

た

316km

の

砂
浜
は
「
イ
ン
デ
ッ

ク

ス

ビ

ー

チ(

＝

指

標

と

な

る

砂

浜)

」

と

呼

ば

れ

、

そ

の

い

く
つ
か
は
既
に
養
浜
さ
れ
て
い

る
が
、
全
て
の
養
浜
工
事
で
着

工
前
１
年
間
と
着
工
後
３
年
間

の
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
が
義
務
付
け

ら
れ
た
た
め
、
そ
の
結
果
を
十

分
に
得
る
こ
と
が
で
き
た
。

こ
れ
ま
で
フ
ロ
リ
ダ
州
は
養

浜
工
事
に
約
１
億
米
ド
ル
も
費

や
し
て
き
た
。
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

に
着
手
し
た
頃
は
、
養
浜
の
工

法
や
砂
浜
の
寿
命
に
対
す
る
知

識
が
乏
し
か
っ
た
も
の
の
、
多

く
の
養
浜
工
事
を
行
い
、
そ
の

経
過
を
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
し
、
砂

浜
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
研
究
す
る

こ
と
で
、
砂
の
粒
径
が
養
浜
後

の
砂
浜
の
断
面
と
幅
の
形
成
に

強

く

影

響

を

与

え

る

こ

と

な

ど
、
養
浜
に
関
し
て
有
意
義
な

知
見
を
得
る
こ
と
が
で
き
た
。

こ
れ
ら
の
研
究
成
果
を
踏
ま

え
養
浜
工
事
の
結
果
を
要
約
す

る
と
、

・
多
く
の
場
所
で
養
浜
は
安
定

し
た
砂
浜
環
境
を
作
る
こ
と
が

で
き
る
。

ま
た
ウ
ミ
ガ
メ
の
生
息
に
適

し
た
環
境
を
作
る
こ
と
が
で
き

る
。

・
自
然
災
害
か
ら
の
防
御
や
、

レ
ク
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
と
い
っ
た

海
岸
利
用
の
促
進
に
も
効
果
が

あ
る
。

・
ウ
ミ
ガ
メ
に
対
す
る
主
な
影

響
は
養
浜
工
事
後
の
１
年
間
だ

け
で
、
２
年
後
か
ら
は
回
復
す

る
。

・
養
浜
工
事
後
の
ウ
ミ
ガ
メ
の

産
卵
へ
の
影
響
は
、
砂
浜
を
ほ

ぐ
す
こ
と
で
最
小
限
に
押
さ
え

る
こ
と
が
で
き
る
。

そ
れ
で
は
次
に
、
日
本
の
ア

カ
ウ
ミ
ガ
メ
の
主
要
な
産
卵
地

で
あ
る
宮
崎
と
表
浜
の
海
岸
侵

食
の
視
察
を
踏
ま
え
提
言
を
行

う
。ま

ず
宮
崎
と
表
浜
の
海
岸
は

コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
物
が
多
す

ぎ
る
し
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造

物
を
設
置
し
て
も
海
岸
浸
食
が

進
ん
で
い
る
．

養
浜
を
し
な
け
れ
ば
将
来
必

ず
砂
浜
が
無
く
な
り
ウ
ミ
ガ
メ

も
産
卵
で
き
な
く
な
る
。
し
か

し
養
浜
す
る
こ
と
で
安
定
し
た

砂
浜
と
ウ
ミ
ガ
メ
の
産
卵
に
適

し
た
環
境
を
提
供
で
き
る
と
考

え
る
。

そ
こ
で
、
こ
れ
か
ら
の
日
本

の
海
岸
管
理
に
必
要
な
３
つ
の

ス
テ
ッ
プ
を
提
示
す
る
。

（
１
）
養
浜
に
は
大
量
の
砂
が

必
要
で
あ
り
、
そ
の
砂
を
浚
渫

す
る
に
は
特
殊
な
技
術
を
必
要

と
す
る
こ
と
か
ら
、
官
民
共
同

で
そ
れ
ら
の
技
術
開
発
等
を
実

施
す
る
。

（
２
）
こ
れ
ま
で
に
な
い
大
規

模
な
養
浜
の
実
験
を
最
低
２
つ

実
施
す
る
。

（
３
）
そ
れ
ら
の
養
浜
実
験
を

行
う
前
後
に
必
ず
モ
ニ
タ
リ
ン

グ
を
実
施
す
る
。

こ

れ

ら

の

ス

テ

ッ

プ

に

加

え
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
物
と

養
浜
の
費
用
や
効
果
を
比
較
検

討
し
た
り
、
実
験
を
行
い
、
そ

の
結
果
を
日
本
や
海
外
の
ウ
ミ

ガ
メ
会
議
や
海
岸
工
学
会
で
発

表
し
、
議
論
を
深
め
発
展
さ
せ

る
必
要
が
あ
る
。

そ

し

て

こ

れ

ら

努

力

の

結

果
、
日
本
の
砂
浜
が
将
来
に
わ

た
っ
て
ウ
ミ
ガ
メ
に
適
し
た
環

境
で
あ
り
続
け
ら
れ
る
こ
と
を

心
よ
り
願
っ
て
い
る
。

（
通
訳
・
翻
訳
：
宮
形
佳
孝
＝

日
本
ウ
ミ
ガ
メ
協
議
会
）

二
０
０
三
年
十
一
月
豊
橋

ホ
テ
ル
日
航
豊
橋
に
て

海

岸

測

量

を

中

心

と

し

た

『
子
ど
も
海
洋
リ
サ
ー
チ
』
事

業
が
順
調
に
進
ん
で
い
る
。

カ
メ
ハ
メ
ハ
王
国
の
子
ど
も

た
ち
が
、
海
浜
環
境
を
総
合
的

に
学
習
し
よ
う
と
い
う
こ
で
、

砂
浜
の
測
量
を
中
心
と
し
て
、

生
物
相
の
調
査
、
漂
着
ゴ
ミ
の

調
査
な
ど
を
年
に
四
回
程
度
行

っ
て
ゆ
こ
う
と
い
う
も
の
で
、

小
学
生
か
ら
中
学
生
ま
で
の
子

ど
も
十
名
が
登
録
を
し
て
、
静

岡
県
自
然
観
察
指
導
員
の
八
木

宏
一
さ
ん
を
ア
ド
バ
イ
ザ
ー
に

行
っ
て
い
る
。

左
の
測
量
結
果
は
、
須
々
木

海
岸
中
央
部
を
年
四
回
継
続
測

量
し
て
い
る
も
の
を
抜
粋
グ
ラ

フ
化
し
た
も
の
で
、
基
準
点
は

二

等

水

準

点

号(

相

良

町

中

2591

央

公

民

館

内)

を

使

用

し

て

計

測
し
て
い
る
も
の
で
、
測
量
を

始
め
た
平
成
十
二
年
に
は
、
浜

ガ
ケ
も
無
く
、
海
浜
上
部
の
植

生
（
半
安
定
帯
）
か
ら
、
波
打

ち
際
ま
で
、
な
だ
ら
か
な
斜
面

を
形
成
し
て
い
た
も
の
が
、
平

成
十
三
年
か
ら
侵
食
が
始
ま
っ

てい

る
事
が
わ
か
る
。

ま
た
、
一
度
浜
ガ
ケ
が
で
き

る
と
、
そ
の
上
部
の
角
部
分
の

植
生
は
枯
れ
る
為
、
下
に
崩
れ

落
ち
、
ガ
ケ
が
ど
ん
ど
ん
内
陸

部
に
伸
展
し
て
ゆ
く
。

そ
の
結
果
、
本
年
の
よ
う
に

台
風
の
頻
発
時
に
は
、
約
二
メ

ー
ト
ル
程
度
の
内
陸
部
へ
の
伸

展
が
あ
っ
た
と
み
ら
れ
る
。

こ
の
測
量
は
定
点
な
の
で
、

こ
れ
よ
り
酷
い
部
分
や
緩
や
か

な
部
分
も
あ
る
が
、
こ
の
伸
展

が
、
現
在
は
植
生
の
中
に
埋
ま

っ
て
い
る
垂
直
護
岸
に
到
達
す

る
日
は
、
そ
う
遠
く
な
い
の
か

も
し
れ
な
い
の
で
あ
る
。

垂
直
護
岸
は
、
基
準
点
付
近

の
下
に
埋
ま
っ
て
い
る
と
見
ら

れ
る
の
で
、
概
算
で
あ
と
８
メ

ー
ト
ル
位
し
か
余
裕
が
な
い
。

第
十
四
回
日
本
ウ
ミ
ガ
メ
会
議

ロ
バ
ー
ト
・
デ
ィ
ー
ン
博
士
講
演
要
旨

「
砂
浜
を
ど
う
す
れ
ば
い
い
か
：
海
岸
の
管
理
と
日
本
の
海
岸
の
視
察
報
告
」

～
養
浜
と
ウ
ミ
ガ
メ
～

海
浜
測
量
最
前
線

子
ど
も
海
洋
リ
サ
ー
チ

巨大な浜ガケの須々木海岸にて 石ころだらけの片浜海岸

須々木海岸４年間の測量結果
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